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(57) Abstract 

A liquid-cooled In* 
got mould for continuously 
casting thin steel plates has 
two side walls (2) oppo- 
site each other, a copper 
plate (8) and a steel sup- 
port plate (9). The copper 
plates (8) which delimit the 
mould cavity (4) are dc- 
tachably connected to the 
support plates (9) by metal 
bolts (12) made of a Cu- 
NiMnFe alloy. The metal 
bolts (12) are welded to the 
copper plates (8) using a 
nickel ring (13) as welding 
tiller material. Channels 
for coolant (10) are pro- 
vided in the copper plates 
(8) and cooling bores (11) 
are provided in the area 
of the cross sectional plane 
(QE) of the metal bolts 
(12). 



(57) Zusammenfassung 

Einc fl Qss igkc itsgc kUhl tc Kokillc zum StranggieCen von diinncn Stahlbrammen weist zwei einander gegenuberiiegende, jcwcils aus 
ciner Kupferplatte (8) und einer stthlernen Stutzplatte (9) zusammengesetzte Brettseitenwande (2) auf. Die einen Formhohlraum (4) 
bcgrcnzcndcn Kupfcrplattcn (8) sind mittels Metallbolzen (12) aus ciner CuNiMnFe-l^giemng an den StOtzplatten (9) losbar befestigt. 
Die Metallbolzen (12) sind auf die Kupferplatten (8) geschweiBt. Hierbei wind zusatzlich ein Nickelring (13) als SchweiBzusatzwerkstoiT 
verwendet. In den Kupferplatten (8) sind KdhlmittelkanSle (10) sowie im Bereich der Querschnittsebenen (QE) der Metallbolzen (12) 
KOhlbohrungen (1 1) vorgesehen. 
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FlUssigkeitsgekahlte Kokille 


Eine flussigkeitsgekQhlte Kokille der in Rede stehenden Art wird zum Stranggieften 
von dQnnen Stahlbrammen yenvendet, deren QuerschnittslSnge ein Mehrfaches der 


v •OJ~.#-;Sft : 'U^^ > ; - 

. - j ^ D ^jt||jterwrand setzlisich "auseinerideh 


Querschnr^brelterbetra^Zumihdesttjede^ 

' vFoptohlrauw^b^ 

befestigt. Dazu durchsetzen die Met^i^ 

tig der Bohrungen sind erweiterte Bereiche yorgesehen, in derien Muttern auf die 
Gewindeenden der Metallbolzen geschraubt werden konnen. Mit deren Hilfe wird die 
Kupferplatte fest an die Stutzplatte herangezogen. 


Im Umfang der US-PS 3,709,286 ist es bekannt, die Metallbolzen aus Edelstahl zu 
bilden. Metallbolzen aus Edelstahl fOhren jedoch zu schlechten Schweiliverbindun- 
gen mit der Kupferplatte, da sich an den SchweilJstellen grobkfirnige Gefiige ausbil- 
den. Diese sind wenig elastisch und daher sehr empfindlich gegen Biegebean- 
spruchungen. 


Der Erfindung liegt ausgehend vom Stand der Technik die Aufgabe zugrunde, eine 
flussigkeitsgekuhlte Kokille fur hone GieBgeschwindigkeiten, insbesondere fur den 
endabmessungsnahen Stahlstranggufl, zu schaffen, bei welcher die Festigkeitspro- 
bleme im Bereich der Verbindungen der Metallbolzen mit den Kupferplatten deutlich 
reduziert sind. 
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Die Losung dieser Aufgabe besteht nach der Erfindung in den Merkmalen des An- 
spruchs 1. 

Kernpunkt der Erfindung bildet die MalJnahme, die Metallbolzen gezielt aus einer 
CuNiFe-Legierung zu bitden. Aufgrund derartiger, insbesondere hartgezogener, 
Metallbolzen werden jetzt erhebliche Festigkeitssteigerungen mit nur geringer Fe- 
stigkeitsstreuung in den Schweiliverbindungen mit der Kupferplatte erzielt. Diese 
kann aus Reinkupfer, beispielsweise SF-Cu, oder aus einer hochtemperaturbestan- 
digen Kupferlegierung, z. B. einer aushartbaren Kupferlegierung mit Zusatzen von 
Chrom und/oder Zirkonium bestehen. Die bislang unsichere Handhabung und die 
vielen EinfluBfaktoren wShrend der Schweiliung, die eine 100 %-Prtifung mit sich 
bringen, entfallen. 



^ZurSe^^ 


1 5 bekanrrte BolzenschweiBverfahreri eingesetzt (AnsprucK 3). 


Urn die Festigkeit und Zahigkeit der Schweifiverbindung zu verbessern, sind nach 
Anspruch 4 die Metallbolzen unter Verwendung eines Schweiftzusatzwerkstoffs auf 
die Kupferplatten geschweifit. 


Insbesondere gelangt hierbei Nickel als Schweilizusatzwerkstoff zur Anwendung 
20 (Anspruch 5). Der Schweilizusatzwerkstoff kann als Folie zwischen die Metallbolzen 
und die Kupferplatten eingebracht werden. Ebenso ist es moglich, die Kupferplatten 
an den Verbindungsstellen mit dem Schweilizusatzwerkstoff zu versehen Oder auch 
die Stirnseiten der Metallbolzen zu beschichten. Ferner ist es m6glich, Nickelringe 
umfangsseitig der Metallbolzen als Schweilizusatzwerkstoff einzusetzen. 
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In weiterer Ausgestaltung des erfindungsgemafJen Grundgedankens weisen ent- 
sprechend den Merkmalen des Anspruchs 6 die Kupferplatten der Breitseitenwande 
parallel zur GiefSrichtung verlauferide, durch die Stutzplatten abgedeckte nutenartige 
Kuhlmittelkanale auf. Mit Hilfe derartiger Kuhlmittelkanale kann ein erhohter Warme- 
transfer von der Gieliseite zum Kiihlwasser gewShrleistet werden, so daft hohe 
GieBgeschwindigkeiten gefahren werden konnen. RiBbildungen in den Kupferplatten 
und Beschadigungen von gegebenenfalls vorhandenen OberflSchenbeschichtungen 
entfallen. Kuhlmittelkanale in den Kupferplatten gelangen Insbesondere dann zum 
Einsatz, wenn die Dicke der Kupferplatten ausreicht, urn querschnittsmSfiig ausrei- 
chend grofJe Kuhlmittelkanale einbringen zu konnen. 

$ ebeheh ;derWe]allboizeri 
bohrungen konnen durch mechanisches Tiefbohren erzeugt Werdea Durch diese - 
Kuhlbohrungen transferiertes Kuhlmittel vermeidet im StranggieGbetrieb einen loka- 
len Temperaturanstieg der Kupferplatten in der NShe der Verbindungsbereiche der 
Metallbolzen mit der Kupferplatte. 

Die Anordnung der Kuhlbohrungen erfolgt gemSR Anspruch 8 bevorzugt im Bad- 
spiegelbereich. 

Im Falle des Einsatzes dtinner Kupferplatten, die einen sehr guten Warmedurch- 
gang gewShrleisten, sieht die Erfindung nach Anspruch 9 vor, daft die Stutzplatten 
parallel zur GieBrichtung verlaufende. durch die Kupferplatten abgedeckte nutenar- 
tige KuhlmittelkanaJe aufweisen. In den Kupferplatten sind dann keine Kuhlmittelka- 
nale vorhanden. Gegebenenfalls kann auch eine Kombination von Kuhlmittelkanalen 
in den Kupferplatten und in den Stutzplatten zur Anwendung gelangen. 
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Zur weiteren Erhohung der GieBgeschwindigkeit ist nach Anspruch 10 der Quer- 
schnitt des Formhohlraum am eingieftseitigen Ende grOfSer als am strangaustritts- 
seitigen Ende bemessen. 

In diesem Zusammenhang ist es dann ferner von Vorteil, wenn nach Anspruch 1 1 
der Formhohlraum eine mehrfache Konizitat aufweist. 

Schlielilich kann nach Anspruch 12 am eingieftseitigen Ende des Formhohlraums 
eine Ausbauchung vorgesehen sein, die sich in Gieftrichtung verkleinert. Diese 
Ausbauchung dient insbesondere der Aufnahme eines Tauchrohrs. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand yorijn den Zeichnungen dargestellten Ausfuh- J ; 


Bl^P ^O^i S Schema im vertikalen LSpgsschnitt eineflQssjgkS^^ 

Figur 2 in vergrfifterter Darstellung eine Teilansicht auf die Ruckseite einer 
Kupferplatte der Kokille der Figur 1 gemaft dem Pfeil II der Figur 3; 

Figur 3 in vergrGftertem Maftstab einen Teil-Horizontalschnitt durch eine Breit- 
15 seitenwand der Kokille der Figur 1 und 

Figur 4 ebenfalls in vergroftertem Maftstab einen Teil-Horizontalschnitt durch 
eine Breitseitenwand gefnaft einer weiteren Ausfuhrungsform. 

Mit 1 ist in der Figur 1 eine nur schematisch veranschaulichte flussigkeitsgekuhlte 
Kokille zum Stranggieften von nicht nSher dargestellten diinnen Stahlbrammen be- 
20 zeichnet, deren QuerschnittslSnge ein Mehrf aches der Querschnittsbreite betrSgt 
Die Kokille 1 weist zwei einandergegenuberliegende mehrlagige Breitseitenwande 2 
und zwei ebenfalls einander gegenuberliegende Schmalseitenwande 3 auf, welche 
inem Formhohlraum 4 bilden. 
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Die Breitseitenwande 2 sind am eingieflseitigen Ende 5 des Formhohlraums 4 mit 
Ausbauchungen 6 versehen, die entlang einer TeilhGhe der Kokille 1 nach unten 
stetig zuruckgeformt werden. Am strangaustrittsseitigen Ende 7 ist der Querschnitt 
des Formhohlraums 4 rechteckig und auf den gewunschten Dunnbrammenquer- 
schnitt ausgerichtet. Der Zweck der beiden gegenuberliegenden Ausbauchungen 6 
besteht darin, den erforderlichen Platz fur ein nicht naher veranschaulichtes Tauch- 
rohr for die Zufuhr der Metallschmelze zu schaffen. 

Wie aus der Figur 3 naher hervorgeht, weist jede Breitseitenwand 2 eine den Form- 
hohlraum 4 begrenzende Kupferplatte 8 und eine stehleme Stutzplatte 9 auf. In der 
Kupferplatte 8 sind, wie auch die ohrie die Stutzplatte 8 gezeichnete Figur 2 erken- ...... 

/|e^u^ 

Desvi^iteren lassen die Figuren parallel zu den KQhlmit- ? 

telkanalen 10 ebenfalls mit Kuhlwasser beaufschlagbare KQhlbohrungen 11 er- 
strecken. Die KQhlbohrungen 11 veriaufen in den vertikalen Querschnittsebenen QE 
von Metallbolzen 12 aus CuNi30Mn1Fe, welche mittels des Bolzenschweiftverfah- 
rens unter Verwendung von Nickelringen 13 als SchweiSzusatzwerkstoff an der 
RQckseite 14 der Kupferplatte 8 befestigt sind. Die Metallbolzen 12 durchsetzen 
Bohrungen 15 in der Stutzplatte 9. Durch Aufschrauben von Muttern 16 auf die Ge- 
windeenden 17 der Metallbolzen 12 wird die Kupferplatte 8 an die Stutzplatte 9 her- 
angezogen und an dieser festgelegt. Die Muttern 16 liegen in erweiterten Endab- 
schnitten 18 der Bohrungen 15. 


Die Kiihlmitteleinspeisung in die KQhlbohrungen 11 erfolgt uber die KQhlmittelkanaie 
10, und zwar zweckmaOig, wie die Figur 2 zeigt, uber einen Abzweig 19 zwischen 
einer Kuhlbohrung 1 1 und dem benachbarten Kuhlmittelkanal 10. 
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Die Figur 3 ISISt femer erkennen, daft die Kuhlmittelkanale 10 neben den Quer- 
schnittsebenen QE der Metallbolzen 12 tiefer als die anderen KGhlmittelkanale 10 
ausgebildet sind. 

Die Anordnung von Kuhlmittelkanalen 10 und Kuhlbohrungen 11 in einer Kupfer- 
platte 8 erfolgt dann, wenn die Kupferplatte 8 eine ausreichende Dicke D besitzt. 

Gelangt hingegen eine demgegendber dQnnere Kupferplatte 8a zur Anwendung f 
werden Kuhlmittelkanale 10a gemSft Figur 4 in die Stutzplatte 9a eingearbeitet und 
durch die Kupferplatte 8a beim Festlegen der Kupferplatte 8a an der Stutzplatte 9a 
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Patentanspriiche 

1. Fliissigkeitsgekuhlte Kokille zum StranggieBen von dunnen Stahlbrammen, 
deren Querschnittslange ein Mehrfaches der Querschnittsbreite betragt, wel- 
che zwei einander gegenQberliegende, jeweils eine Kupferplatte (8, 8a) und 
eine StOtzplatte (9, 9a) aufweisende Breitseitenwande (2) und die Strang- 
breite begrenzende Schmalseitenwande (3) umfa&t, wobei die den Formhohl- 
raum (4) begrenzenden Kupferplatten (8, 8a) mittels Metallbolzen (12) aus ei- 
. ner CuNiFe^egierung an den Stutzplatten (9, 9a) losbar befestigt und die 

(12) aus eihem CuNi3dMn1Fe^ateriarbesteheh. " 

3. Kokille nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die Metall- 
bolzen (12) mittels Bolzenschweiftverfahren an den Kupferplatten (8, 8a) be- 
festigt sind. 

4. Kokille nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Metallbolzen (12) unter Verwendung eines SchweifSzusatzwerkstoffs (13) auf 
die Kupferplatten (8, 8a) geschweifit sind. 

5. Kokille nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafJ der Schweifizu- 
satzwerkstoff ( 1 3) Nickel ist. 
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Kokille nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Kupferplatten (8) der Breitseitenwande (2) parallel zur GieBrichtung veriau- 
fende, durch die Stutzplatten (9) abgedeckte nutenartige Kuhlmittelkanale 
(10) aufweisen. 

Kokille nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Kupferplatten (8) neben den Kuhlmittelkanalen (10) parallel zur Gieftrichtung 
(GR) verlaufende und in den vertikalen Querschnittsebenen (QE) der Metall- 
bolzen (12) sich erstreckende Kuhlbohrungen (1 1 ) aufweisen. 


8. Kokille nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft die Kuhlbohrungen 
fe^^fllilmjBa'dspiegelberek^ angeordheVsind;fe ; VA^i ... , „ . 

•^.^^fOoS^tt^ iiad»:ein<Bm der AnspjSc|ie Itofe 5/dadurch^ekenrae^lchn 
Stutzplatten (9a) parallel zur;Gieftrichtung"(GR) veflauf^ 
ferplatten (8a) abgedeckte nutenartige KOhlmittelkanale (10a) aufweisen. 


10. Kokille nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Querschnitt des Formhohlraums (4) am eingieftseitigen Ende (5) grofter 
ist als am strangaustrittsseitigen Ende (7). 

11. Kokille nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Formhohlraum (4) eine mehrfache Konizitat aufweist. 


12. 


Kokille nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Formhohlraum (4) am eingieftseitigen Ende (5) wenigstens eine Ausbau- 
chung (6) besitzt, die sich in GieBrichtung (GR) verkleinert. 
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cntnehmcn 


0 


Stchc Anhang PatcnUanulit 


Iksondcrc Katcgoncn von angegencnen Vcroffcmltchungcn 
*A* Vcroftcmlichung, die den ailgcmcincn Stand dcr I cchnik deftntert, 
ahcr nichl als hesonders hcdculvam anzuwhen m 

I*" alterc* Dokument dav jedoch crxt am odcr nach dcro intcrnauonalcn 
Anmctdcdatum vcroffcnilichi worden tst 

Vcrolfcntlicnung, die gccignct ist, cincn f*noritalsan$pruch zwcifclhafi cr- 
schanen vm lasscn. odcr durch die das VcroffcnUichunguUlum emcr 
andercn im Kcchcrchcnhcncfit genannten VcroffcnUichung hclcgi wcrden 
will odcr die aus cmcm andcrcn hc*ondcrcn tirund angegenen isl <wic 
ausgefuhrt) 

"O* VcroffcnUichung, die «ch auf one mundlichc Orfcnrurung, 
-.»- t c,nc ^ ,cn l J0 L una ' cinc Au «K»"nK wlcr andcrc Maunahrncn hczicht 
I VcmflcnUichung, die vor dem intcrnauonalcn Anmcldedaium, ahcr nach 
dem hcampruchttn Prion tatsdalum vcrollcnUicht worden m 


"V* Spaterc VcroffcnUichung, die nach dem intcrnauonaJcn Anmddcdatum 
odcr dem PnonUttdaium vcroffcnUichi worden m und mil der 
Anmeldung nichl kolltdicrt. sondem nur y-umVcrstandniJ des dcr 
Krfindung r.ugrundclicgcndcn IVuvjps odcr dcr thr 7&igrundclicgcrtdcn 
Iheone angegenen ni 

'X' VcroffcnUichung von hesonderer Ifcdcuumg; die hcanspruchtc l-rfindung 
kann all cm aufgrund dicscr VcroffcnUichung nichl als neu odcr auf 
crlindcnscbcr I augkai heruhend bctrachui wcrden 

*Y" Vcroffcnthchung von hesonderer Ifcdculung; die hcanspruchlc l-rfindung 
kann nichi als auf crlindcrischcr i'&Ugkeu heruhend hetrachtct 
wcrden, wenn die VcroffcnUichung mil cincr odcr mchrcrcn andcrcn 
VcroffcnUichungcn dicscr Kaiegonc in Vcrhmdung gchrachl wtrd und 
dicfc Vcrhmdung fur cincn I achmann nahcJicgcnd irt 
VcroffcnUichung, die Mitglicd dcrsclbcn Patent farm lie tst 
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